
MATEMATICĂ – SOLUŢII

1. Determinaţi valorile extreme ale funcţiei

f : R→ R, f (x) =
sinx− 3

cosx + 2
.

Soluţie. Determinăm imaginea funcţiei f : y aparţine lui f (R) dacă
şi numai dacă ecuaţia sin x− y cosx = 2y + 3 are soluţii. . . . . . . . . . 3p

Folosind, de exemplu, metoda unghiului auxiliar, se arată că acest
lucru se petrece dacă şi numai dacă (2y + 3)2 ≤ y2 + 1. . . . . . . . . . . .3p

Obţinem că f (R) =
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, prin urmare fmin =
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3p

2. Fie a un număr natural cel puţin egal cu 2 şi x =
a +
√
a2 − 4

2
.

Demonstraţi că, oricare ar fi numărul natural nenul n, există un număr

natural b, b ≥ 2, astfel ı̂ncât xn =
b +
√
b2 − 4

2
.

Soluţie. Observăm că x =
a +
√
a2 − 4

2
dacă şi numai dacă x este

supraunitar şi x +
1

x
= a. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4p

Se demonstrează că, dacă x+
1

x
∈ N, atunci xn +

1

xn
∈ N, oricare ar

fi n ∈ N. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3p

Fie xn +
1

xn
= b ∈ N; evident că b ≥ 2. Cum x > 1, rezultă că

xn > 1, prin urmare xn =
b +
√
b2 − 4

2
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2p


